Plan de cours  Algorithmique
Cours 1

Présentation de DrScheme (telechargement, document)

Utiliser le document pour les TD : http://www.htdp.org/ 

I Les différents types de langage

a) binaire

b) machine

c) évolué

=> interprété, compilé

pourquoi le choix de DrScheme   => simplicité de la syntaxe !!!

II les nombres dans Dr Scheme

(commencer par le langage : Niveau débutant pour avoir le stepper)

Tester : 
5

-5

2/3

6/9

17/3

pi

Clic droit après avoir sélectionné le résultat de 6/9  => Mettre sous forme de fraction

III Ecriture préfixée, infixée, postfixée

(commencer par le langage : Niveau débutant pour avoir le stepper)

4 + 5    (   ( +  4 5)

IV  Les opérations  binaire et n-aires

Opérations arithmétiques :

+
-
*
/

 Opérations mathématiques : sqrt

expt

remainder  

quotient   s




Sin

cos

tan  (angle en radian)   etc.

(tester     (sin  pi)   => ne retourne pas 0 !

V Les variables

a) définition d’une variable

b) variable   et valeur

c) échange du contenu de deux variables

VI Définition d’une fonction

a) qu’est ce qu’une fonction ?  

     Maths    f(x) = x + 3       ou f(x) = a*x2 +b*x + c  (variables ( paramètres)     f(x) = sin (4*x+3)

b) définir les ensembles de départ et d’arrivée

c) une variable spéciale   
fonction ( lambda  variable !
d) l’écriture d’une fonction

(define     f  (lambda (x) (…. Corps..))      

ou    (define (f x) (…Corps…..))
e) des exemples

conversion  m ( km     km ( mile  etc.


prix ttc


carre

trinome

VII Composition de fonctions

Faire  

Pythagore


(module x y)    f(x,y) =   EQ \r(x2 +y2)
VII  Comment saisir des valeurs de variables au clavier : voir le fichier entre-sortie.scm

Cours 2

Les variables booléennes

I les booléens

II quelques opérateurs booléennes 

a) and

or

not                 

opérateurs    
 prenant en arguments 1 – 2 (ou plusieurs booléens)



retournant un booléen

b)  =

>
<

>=

<=    etc.

opérateurs    
 prenant en arguments 1 – 2 (ou plusieurs)  arguments numériques



retournant un booléen

tester : (and (< 3 4) (zero?(/ 5 0)))  puis   (and (< 4 3) (zero?(/ 5 0)))  

retourne  #f  dès que l’un est faux … évaluation de gauche à droite

idem   (or (< 3 4) (zero?(/ 5 0)))  puis   (or (< 4 3) (zero?(/ 5 0)))  

retourne  #t  dès que l’un est vrai … évaluation de gauche à droite
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Exercice 1 :    

Solution :  (define (intervalle1? n)

;Bien mettre le point d’interrogation

  (and (< 5 n) (< n 6)))
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Exercice 2 :    

(define (intervallle2? n)

  (or (intervalle1? n) (>= n 10)))

Exercice 3 :    Tester si un nombre est racine du trinôme

(define (racine? a b c x)

  (= (trinome a b c x) 0))         ou (zero? (trinome a b c x))

; attention à l’ordre des arguments
III la fonction SI  => IF

exemple : savoir si un triangle est rectangle  



rectangle ?       a b c

; c le plus grand est toujours donné en dernier !

quand on ne veut pas retourner un booléen

	(if
	condition

	
	expr_alors

	
	expr_sinon)


exemple :

(define (triangle? a b c)

  (= (+ (carre a) (carre b)) (carre c)))

(define (triangle2? a b c)

  (write (string-append 

          " le triangle "

          (if (= (+ (carre a) (carre b)) (carre c))

              " est "

              " n''est oas ")

          "rectangle")))

IV la fonction COND  (des si imbriqués)

	(cond
	(condition_1
	expression_1)

	Clause !
	(condition_2
	expression_2)

	
	...
	...

	
	(condition_n 

(else
	expression_n) 

expression_else) )


Une condition doit retourner un booléen !

exemple1 : taux d’intérêt

(define (taux_interet montant)

  (cond

    ((<= montant 1000) 0.040)

    ((<= montant 5000) 0.045)

    ((> montant 5000) 0.050)

  (else 0.055)))
exemple2 : interet_annuel

(define (interet_annuel montant)

  (* montant (+ 1 (taux_interet montant))))
exemple 3 : nb_racine du trinome          

(define (racine_trinome a b c)

  (cond 

    ((< (- (* b b) (* 4 a c)) 0 )  0)

    ((= (- (* b b) (* 4 a c)) 0 )  1)

    ((> (- (* b b) (* 4 a c)) 0 )  2)))

; modification pour éviter la répétition du calcul de delta

(define (racine_trinome2 a b c)

  (let ((delta (- (* b b) (* 4 a c))))

   (cond 

    ((< delta 0 )  0)         ; on peut utiliser negative? positive?  zero?

    ((= delta 0 )  1)         ;et/ou mettre du texte

    ((> delta 0 )  2))))

Cours 3

La décomposition de problèmes en sous problèmes

I L’algorithmique

a) définition

b) exemples

II Les opérations élémentaires de l’ordinateur

tests :   

 positive ?
negative ?
zero?    Pair ?

impair?

Opérations : 

1+
1-
fois2

div2

III Ecrire un programme : une fonction en Scheme

a) définition des ensembles de départ et arrivée

b) trouver l’idée 

c) un exemple l addition

· version non terminale

· version terminale

-  faire les traces des deux fonctions

d) exercices

soustraction

multiplication à partir de addition


version non terminale puis terminale

IV Comment passer d’une version non terminale à une version terminale  (voir cours algo)

division

multiplication dichotomique

puissance

puissance dichotomique

version non terminale puis terminale
Cours 4

Manipulation de liste

I Constitution d’une liste

Liste et pointeur ::    ((a b) ((c a)) a) est vue comme:
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II Fonctions de base sur les listes

Prédicats 

Test de typage : list? 

Test de vacuité : null? 

Constructeur 

· par énumération : list 

· par ajout en tête : cons 

Accès aux éléments 

· Accès à la première composante : car 

· Accès à la seconde composante : cdr 

Ces fonctions ne s'appliquent évidemment pas à la liste vide. 

III De la récursivité sur les listes

Voir exo Scheme Liste ou Manip Liste

Récursivité sur liste plate, puis sur liste non plate

IV Construire et reconstuire

Concevoir une fonction prenant une Sexpression et retournant une forme la calculant. Par exemple:

(RECONSTRUIRE '(A B))
= (CONS 'A (CONS 'B '())) 

Solution :

(define (reconstruire exp)
  (if (pair? exp)
      (list 'cons (reconstruire (car exp))
                  (reconstruire (cdr exp)) )
      (list 'quote exp) ) )
Cours 5

Ecriture de fonctions  plus sophistiquées

I  La définition d’une variable particulière : lambda

II Définition locale d’une fonction

Intérêt : utilisation d’une fonction lanceur (uniquement connue du programmeur)

a) avec let

b) en définition interne


voir Pythagore

III Cas d’une fonction récursive

IV Définition d’une fonction n_aire

V Une fonction comme variable

Faire une fonction (somme f n) qui calcule:
f(1) + f(2) + ... + f(n) 

Exemple :

(define (carre x)

  (* x x))

(define (somme f n)

  (cond ((= n 0) 0)

        (else (+ (f n) (somme f (- n 1))))))

Faire une fonction (itere f n x) qui calcule:
x + f(x) + f(f(x)) + ... + fn(x) 
(define (itere f n x)

  (cond ((= n 0) x)

        (else (+ x (itere f (- n 1) (f x))))))

(define (itere-term f n x)

  (define (aux n x res)

    (cond ((= n 0) res)

          (else (aux (- n 1) (f x) (+ x res)))))
Faire une fonction (genere f n x) qui calcule la liste:
(x f(x) f(f(x)) ... fn(x)) 

(define (genere f n x)

  (cond ((= n 0) (list x))

        (else (cons x (genere f (- n 1) (f x))))))

(define (genere1 f n x)

  (cond ((= n 0) (list x))

        (else (cons x (map f (genere1 f (- n 1) x))))))

Cours 6

Les différentes types de données de Scheme

I Les atomes

1) *les atomes booléens

2) atomes numériques

Scheme numbers can be:

 integers (eg, 42), 

rationals (22/7), 

reals (3.1416), or comp

complex (2+3i). 

 An integer is a rational is a real is a complex number is a number. 

3) atomes caractères    => from CHAR to STRING

Scheme character data are represented by prefixing the character with #\. 

Thus, #\c is the character c. 

Some non-graphic characters have more descriptive names, eg, #\newline, #\tab. 

The character for space can be written #\  , or more readably, #\space.

II Les données composées

1) les chaînes de caractères

2) les vecteurs

3) les paires pointées et les listes

III Conversions entre les types

Cours7

Manipulation des ensembles

Voir cours7 fichier scm
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